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Linjart beroende och oberoende

Definition (Linjart beroende och oberoende)
Vi sager att Uy, U, ..., Uk i R" ar linjédrt beroende om det finns
(a1, a2,...,ak) #(0,0,...,0) sa att

a1y +alp +---+aglg =0
och de ar linjért oberoende om

a1U1+a2U2+---+akUk:0=>(a1,ag,...,ak):(0,0,...,0).



Andra formuleringar av linjar oberoende

Sats
Féljande pastaenden om vektorerna uy, Us, ..., Ux i R" &r
ekvivalenta:
> Uy, Us,..., U arlinjart oberoende.
> Uy + Uz + -+ aklx = 0= (a1, 8p,...,8) =
(0,0,...,0).
» Ingen av vektorerna Uy, Us, . .., Uy ar en linjdrkombination
av de dvriga.
» Alla olika linjdrkombinationer av Uy, Us, . .., Uy ger olika
vektorer.
» Den reducerade trappstegsformen fér matrisen med
Uy, Us, ..., Ux som kolonner har en ledande etta i varje

kolonn.



Cramers regel

Med hjalp av determinanten kan man fa en formel fér I6sningen
av linjara ekvationssystem med lika manga ekvationer som
obekanta:

Sats (Cramers regel)

Lésningen till AX = b ges av

X _ det Ay det As o — detAj
"= GetA 2 T detA’ " T detA

dér A; &r matrisen som far fran A genom att byta ut kolonn i
mot hégerledet, b, féri =1,2,...,n




Uppgifter

Féljande uppgifter kommer fran kursboken, Linjdr alegebra och
geometri av L. Andersson, mfl.

Uppgift (5.14)

Genom punkterna P1 = (X1,y1), P2 = (Xg,yg) och P3 = (X3,y3)
ska en parabel pa formen y = ax? + bx + ¢ gé. Vilka krav stlls
pa punkterna for att det ska finnas

a) en unik parabel,
b) odndligt manga parabler,
c) ingen parabel.



Uppgifter, forts.

Uppgift (5.19)
For vilka varden pa k finns det tal a, b och ¢ s& att kurvan

y = aekx + beka + CeSkx

gar genom punkterna (—1,2), (0,5) oc (1,3)?



Uppgifter, forts.

Uppgift (5.34)
Visa att det i en triangel med sidlangderna a, b och ¢, med
motstaende vinklar «, 3 och ~ géller att

{ ccosf3 + bcosy

O O

CCOS & + acosy =
bcosa + acosp =

och anvand Cramers regel pa detta for att harleda
Cosinussatsen.
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